
GUIDO GRASSI 
Professo~e di Elettrot~cmc:t e Direttore della Scuola '' Galileo Ferraris , 

presso il R. Politecnico di Torma 

CORSO 
D l 

ELE'fTRO'fECNICA 
YOL U~lE PRIMO 

Alternatori, Dinamo a eorrente eontinoa e Tmsformatori 

CON 271 FIGURA 

Terza edizione riveduta e corretta dall'autore 

S. T. E. N. 

SOCJI-:TÀ 'fll'OGRAFICO-EDITRI($ NAZIONAT.E 

(!.!;ià ltutn. t' \"iurt·H~o, A"ià Man:ello Cap1u.) 

TnP.J~o HH!1 . 



IND I CE 

P ARTE PRIMA • 

.\lACCHlNE OINAMOELE'fTRICHE GENBRATRICl 

CAPITOLO l. - Principi i generali . Pag. 

l. - G t>neratl"ici dinamoclettriche.- Circuito magnetico. - 2. · Forzn 
elettromotrice indotta. - :t · Dinamo a molti poli. 

C'A I'ITOLO II. - Alternatori. - Disposizioni generali ed avvolgimenti 

1 

i ndotti 16 

4. - Varie disposizioni degli inùuttori c dei fili indotti nelle dinamo 
multipolari. - n. - Filo attivo e filo inattivo. - 6. - Modo di fissare 
i fili ucgli avvolgimenti a tamburo. - 7. - Nucleo laminato. -
i-. - Disposizione genera le dell'indotto por alternatori polifasi. -
!1. - Concatenamenti dei sistemi polifasi. - LO. - Connessioni degli 
a,·volgimenti indotti. - 11. - Avvolgimento progressivo o chiuso. -
12. - Avvolgimenti progressivi a tamburo e ad anello, secondo la regola 
tlei poligoni stellati. - 13. - .•\svolgimenti a spire intrecciate - Parti­
rolari tli costruzione. 

CA I'JTOLo lll. - Forza elettromotrice negli alternatori 

l+. - Norme per calcolare la f. c. m. iudotta negli alternatori. 
1~• . - Ripartizione dei fili indotti nell'interfcrro. - 16. - Forma del 
tlu~so ncll'interferro. - 17 . - Formola generale della f. e. m. -
1>-1. - Corfficientc di forma. - Hl. · Diagramma corrotto. 

c_, J' ITOJ.o IV. - Calcolo della eccitazione 

20. · Prodnziouc <ici rampo ma~JICtico induttorc t• calcolo dell'ecci­
t:l ziouc. 

lj() 

CA I'ITOLO V. - Reazione dell 'indotto- Controspire. - Selfi nduzione " R6 

21. - Reazione dell'indotto. - 22. - Ceuuo sul metodo di Galileo 
Ferraris per trattare i vettori alternativi e i vettori rotanti. - 23.- Con­
trospire e fitL~so contrario. - 24. - Correzioue alla formola. delle <'On­
tro8pire-ampère. - 25. - F. e. m. lli ~elfinduzionc rlell'indotto. 



450 INDICE 

CAPITOLO VI. - Studio del funzionamento degli alternatori . . l'ay. 111 

26. - Potenza di nn alternatore. -:?i . - Diagmmma dcll'altcmatore. 
- 28. - Caratteristica a circuito aperto o caratteristica 11 Ynoto -
:?9. - Caratteri~tica a intensità costante. - 30. - Caratteristica estemu. 
- Equazione generale dell'alternatore e ~ua di,;<:u~~ione. - :H. - Altra 
forma della equazione generale e della eara.ttcri .. tica. - :l:?. - Curva 
della potenza. - 3ll. - Rendimento elettrico. - :l.J. - lmprdenza del­
l 'indotto. - Curva caratteristica di corto circuito. - 35. - Caduta di 
tensione. - ~. - Corrente di corto circuito. - :n. - Determinazione 
sperimentale della indttttanza e delle controspire. - :38. - Diagramunt 
di " Potier •. - 39. - Energia dissipata dall'isteresi e dalle c·orrcnti 
parassite. - 40. - Effetto delle correnti para,.~itc :-nl fnuzionameuto 
dell'alternatore. - 41. - Effetto tlei bulloni. 

CAPJ'l'OLO VII. - Relazioni generali fra gli elementi di un alternatore • JtiG 

±2. - Xotazioni. - 4:3. - Relazioni fra diametro, \'elodtit e mtmcro 
di poli. - 4!. - Diver8C espressioni tlella f . e. m. - 4;,, - Relazione 
fra la lunghezza l c la perdita per eti'etto J oulc. - 46. - Rclazion<• 
fra la lunghezza, il diametro e il coefficiente di reazione.- 47. - Dimcu­
!lioni dei canali c altezza della zona scaualata. - Isolamento dei cou­
duttori.- 48. - Perdita per istercsi nel ferro dell'indotto. - 49.- Espres­
sione della peteuza in funz ione clel diametro c della lunghezza. -
;)(), - Yolume dell'indotto. 

CAPI'l'OLO YIII. - Calcolo di un alternatore 

51. • Calcolo del diametro c della lunghezza. - ~l~. - Dctenuinazionl' 
della f. e. m. a nwto c del numero di fili. - 53.- Dimeu~ioni dci canali. 
- 5-J. - Calcolo della eccttazioHC e dimensioni cl(') ~ititcnm induttorc. 
- fl5. - Esempio di calcolo tl 'un alternatore. 

l R4 

C.\PITOTA> IX. - Dinamo a corrente continua. - Disposizioni generali • :?tlli 

5(i. - Commutatore ·• Pacinotti "· - 57 - Espressione della forza 
elettromotrice. - 58. - Diver~i modi di eccitazione. - fl9. - Hcndi­
mento elettrico. 

CAPiTOLO X. - Reazione dell' indotto. - Commutazione 

60. - Controspirc e ~pire trabver~e. - 61. - Commutazione. 
62. - Coefficienti d'induzione c resistenza di contatto fra le ~pa zzolc l' 
il collettore. - 63. - Valore <lell'imluzione occorrente per la t·omnlll­
tazione. 

C.\PITOLO :XI. - Avvolgimenti indotti nelle dinamo a corrente continua " :? Il 

64. - Indotto a tamburo bipolare. - 65. - Indotto all anello bipo­
lare. - 66. - Indotto mnltipolarc a tamburo t·on conneo><iouc in pa­
rallelo. - 67. - Indotto multipolarc ad anello cou c·ouuctieionc in ]l:t ­

mllelo. - 68. - Indotto multipolare a ta u1buro cou connes~ionc in ~<cr ic. 

- 69. - Indotto mtùtipolare atl :l.llello con connessione in 8erie. -
70. - Indotti multipolari cou avvolgimenti mi:;ti, cioè a coune~~iouc 
iu berie-parallcla. - 71. - Indotti ad anello piatto. - 7:?. - Indotto 
a disco. - 7!t - [ndotti cou a 1·volgimcnto aperto. - 7-1. - Di~pObi­

zioni pa1'ticolari degli a\Tol~imcnti indotti per ridurre la reazione c1l 
age1·olare la l'Ommutaziouc. 



INDICE 451 

C.u•JToLO X IL - Sistema induttore nelle dinamo l'ug. 2!--.i 

i:i . . l'ri!H"ìpali tipi di i111luttnn hipulari. - 'ili. - l'riudpali tipi di 
incluttori multipol:1ri. - 77. · .\ !trazione fra i poli e l"in<lotto. -
i~. - n,~pcn;ioul' wa~nrtit•;L - 7!1. - Di~po,izioni partic,olari per ag:c­
volare la t'01nmntazionc l' attenuare l'effl'tto 1lrl tlu~~o trasversale. 

C \I'ITOLO XIJL - Studio del funzionamento delle dinamo. - Curve 
caratteristiche 

'-'0. - Cuna •l"tc•·itazioue. Hcgola;douc. - Cara.ttcr i.tica tota le 
<••l eoteru;t. - 81. - Dinamo ad ct·c ifazionc bulipcmh·ittc. - ~1. - Di­
namo recitata in ~<·ri<· . - '-':l. Dinamo acl ecdtazione <leriYata. -
l' l. - I>inamo iu derirazionr a te n:-iOlll' \ariahile. - K>. - ))iua mo ad 
rreitazione tompo~ta. - "'li. - Dinamo ad et'<·itazione differenziale. 

C\ I'IT•II.o Xl \". - Relazioni generali fra gli elementi di una dinamo 
a corrente continua e calcolo delle sue dimensioni . :\:' t) 

~7. - ER)ll"l"~" i on i •Iella f. e. 111. l' <Iella potenza. - KK. - ]{el:rziorw 
fra Il' dimen"ioui prim·ipali <lcll"imi<Jtto l' la JH'nlita ud rame. -
f-~l. - Pcnlita nel ferro c rolnmt• tlell'iuclotto. - !IO. - P<'rdita minima 
nell'iu<lotto <' l unghrzza t·orri"tH>tuleute. - !Il. - SJ>e,~orc <lcll"avrolgi­
mento, dimt·H~ioni della zoua dentatn. - !t:!. - Calcolo dell'imlotto; 
luugll('zza. dianJCtro t nume ro tlt•i fili. - !t:l. - Ca lcolo llclla t'Cl·itnziouc 
<' dimeu~ioui ciel ~i~tema imluttore. - !t.!. - E~l'mpio di t·alcolo iii una 
diuamo. 

C .\I'JTow XV. - Esempi di alcune macchine generatrici complete - :Ili-! 

~ Iii. Tip i ordinari di alt!•n ulto r i. (;t'll<'ra torc trifa~r a ti alta tcusio11r.­
!Ili. - l>iuamn t•c,·itntrict• •lrll"altnuattn·<' prcn•<h·ntt•. - !li . - Altcrua­
torc a l m~~a t!'n,..imu• e <l iamrtr o graJHle. - !lt\. - J >inamo c<·ci tatrit•e 
tlcll"alternatorc JH<'<'Cileutt•. - !t!l. - ~-\ltrmatore a gmJHlc ,·clocit ti ango­
la re. - 1011. - Jliunmo a corrente tontinua per ca rieare acemnul:ttori. 
- 1111.- I>iu:~mo a g-ramlc ,·pJorit;i angolare. 

PAH'l'E SE('O~DA. 

l'lL\ H O lt\1 A T O H l .\ C O R H O T E .\ L T E lt ~ \ T.\ 

C \l' tTot.n X\'I. - Princi pali t i p i di trasformator t e teoria generale Pa:1. :li!l 

102. - Gt'lll'ralitìt ,ui tra,..fon tatnri. lit:l.- l'ritu· Jpali tipi di tra,..for-
matori. - 101. - Ding-nuniiHl dPI tra,..fonmt!Ore. - tu:>. - Rapporto fra 
le rotTt'nti primnrin e ~t•t•otularia. - lOti. - Forza rlettrnmotrke im­
pn•,..;.a. - !Oi . - Happorto rl i tra,..form:uionc tnt:1le o iuter11o. -
IO". - Rapporto di tral-forumzioue c'temo. - Hllt. - C;uluta tli ten­
~ion('. - I lO. - R<·ndimcnto <lt•l tm~formatorc. - I li . - n metoiio 
~imbolieo di Stcitunetz upplkatn allo ~tudio dei tm,formatori. - Sfa!':t ­
uwntn Ùt'l!a corrcnt•· primaria. - 11:!. - Diagrarnma circolare. 



4 52 IX DICE 

CAPITOW XVIL - Regolazione e calcolo dei trasformatori . . Pag. 414 

11:1. - Regolazione. - lU. - Corrcnt(' a \ uoto. - 11:>. - Induzion<' 
nel ferro e fre<JUenza. Perdite nel ferro.- 116. - Dcn~ità di corrente 
nelle spirali primaria c ,-eeondaria.- 111.- Halfreddamcuto dei trasfor­
matori. - llR. - Co«>fficienti di dioper;;ion<' magnetica. - 1Ht. - Cal­
colo delle <lilll<'nsioni di un trasformatore. - 120. - Secondo metodo 
di calcolo, in cui si stabilisce la perdita nel ferro. - 121. - Metodo 
della minima perdita. - 122. - DctermiDAzione della •·esistenza della 
spirale a hassa tensione e del rapporto di dispersione. - 12:l. - Esempio 
di trasformatore trifa~e.- 124.- Escmt>io <li calcolo d'un trasformatore . 

• 

~--


	NPSCN_002.pdf
	NPSCN_005.pdf
	NPSCN_006.pdf
	NPSCN_007.pdf

